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RESUMO

Em 1948, o fisico holandés Hendrik Brugt Gerhard Casimir dos laboratdrios de pesquisa Philips, previu
teoricamente um fendmeno fisico intrigante no qual duas placas condutoras, descarregadas, paralelas e
separadas por uma pequena distancia, no vdcuo, se atraiam mutuamente, e essa for¢a de atragdo
somente era mensuravel quando a distancia entre as duas placas era extremamente pequena, da ordem
de varios diametros atOmicos. Essa atragdo estava associada as flutuagdes quanticas do vacuo quantico.
Neste trabalho de pesquisa utilizamos o sistema fisico conhecido como “sélido de Einstein" da Fisica
Estatistica para construir um modelo tedrico a fim de descrever o efeito Casimir. No nosso modelo, as
duas placas foram tratadas como sendo dois solidos de Einstein em trés dimensdes, onde consideramos
que cada placa seja formada por um conjunto de N osciladores harmdnicos isotropicos com a mesma
massa e oscilando com a mesma frequéncia angular. O projeto foi desenvolvido inicialmente a partir da
exploragdo de leituras de notas de aulas, livros, revistas e artigos cientificos, obtidos através da literatura
e em parceria com outro professor colaborador. Foi feita a discussdo desses materiais entre o aluno-
bolsista e o orientador, a partir de encontros semanais via google meet, de forma a discutir e tirar as
duvidas existentes do aluno-bolsista, visando um melhor desempenho para o desenvolvimento do
trabalho de pesquisa. Ainda assim, foi utilizado o software Mathematica para fazer célculos sofisticados
gue por sua vez nem sempre podem ser resolvidos de modo tradicional, a mado. Construimos um modelo
tedrico considerando as duas placas do efeito como sendo dois sélidos de Einstein em trés dimensdes
constituidas por um conjunto de varios osciladores harménicos isotrédpicos com a mesma massa e
oscilando com a mesma frequéncia angular. Calculamos os niveis de energia deste sistema, encontramos
dez autovalores de energia como solugao da equagdo de Schrédinger e encontramos a fungdo de particao
para a modelagem do fenémeno fisico, uma vez que a fun¢do de particdo é essencial para obtermos mais
identidades sobre nosso sistema fisico. Foi possivel realizar os objetivos previstos, de forma que
construimos um modelo fisico tedrico capaz de explicar o efeito Casimir considerando as placas
condutoras comportando-se como solidos de Einstein. Resolvemos a equagdao de Schrodinger,
encontramos a fungao de particao para o solido de Einstein e uma equag¢do que nos mostra a energia em
cada oscilador harmoénico. Este trabalho teve o propdsito de despertar o interesse por parte do aluno
bolsista em participar de uma pesquisa cientifica, no que se refere a ciéncia pura, através da investigacdo
de modelos para testar fendmenos fisicos e teorias ja existentes.
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